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Atualmente, o cultivo hidropdnico de hortalicas no Brasil € representado, em quase sua totalidade,
pela cultura da alface. Esta cultura, muito rentdvel no periodo de novembro a marco, tem baixa
rentabilidade no periodo complementar, podendo ser parcial ou totalmente substituida pela cultura da
ricula,(Eruca sativa Mill) seja pela semelhanca a alface no que se refere as instalagdes e manejo de cultivo
hidrop6nico requeridas, seja por apresentar precos médios superiores ao da alface durante o ano. No Brasil,
o sistema de cultivo hidrop6nico mais usado é o “Nutrient Film Technique” (NFT), ou seja, a técnica do
fluxo laminar de nutrientes. Uma das grandes dificuldades para o manejo do sistema hidropdnico é quanto
ao adequado balanceamento da solugdo nutritiva e, conseqiientemente, da boa nutricdo da planta,
especialmente em micronutrientes. Entre eles, destaca-se o ferro que possui funcdo nos processos de
respiracdo, da fotossintese, na assimilagdo e fixagdo bioldgica de nitrogénio (MALAVOLTA; VITTI;
OLIVEIRA, 1997).

O experimento foi conduzido no periodo de maio a junho de 2005, em sistema hidropdnico, NFT, na
UNESP, Campus de Jaboticabal, no Setor de Olericultura e Plantas Aromatico-Medicinais, situada a
21°15°22” latitude Sul, 48°18°58” longitude Oeste, e altitude de 575 metros. O experimento foi instalado
sob delineamento de blocos casualizados, com esquema fatorial 4 x 2, sendo quatro concentracdes de ferro
na solugdo nutritiva (0,9; 2,7; 8,3; ¢ 25 mg L'l) e cultivar (Cultivada e Folha Larga).

A semeadura de foi realizada em placas de espuma fenélica com células 2 x 2 x 2 cm.. Aos 10 dias
apods a da semeadura (DAS), foram transferidas para a bancada denominada “berc¢ério”. Na qual a solucdo
nutritiva circulante continha a menor concentracio de ferro em avaliagdo. Aos 20 DAS, foram
transplantadas para os canais de cultivo definitivo. O espacamento utilizado (centro a centro) foi de 15 cm
entre canais por 7,5 cm entre plantas. As concentragdes de Fe (tratamentos) foram aplicadas no momento
do transplante para os canais de cultivo definitivo. Sendo a solu¢do nutritiva acondicionada em
reservatorios plasticos com as seguintes concentracdes 180, 40; 220; 127,5; 40; 52, 5, 1,85; 0,19; 1,70; 1,15
e 0,13, respectivamente, de N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, B, Cu, Mn, Zn e Mo mg L. Os valores de pH das
solucdes foram mantidos entre 5,5 e 6,5 dentro do intervalo recomendado por Furlani (1995), sendo
realizada a troca da solugd@o nutritiva a cada sete dias. A condutividade elétrica (C.E.) foi mantida entre 1,8
e2,1dSm’. A solu¢do nutritiva circulava com intermiténcia e vazao de 0,75 L minuto™.

Foram avaliadas: a) altura de plantas a partir da cobertura de poliestireno expandido (isopor) (cm); b)
nimero de folhas por planta na época de aplicacdo dos tratamentos (EAT) e a cada 4 dias apds a (EAT) até
a colheita; c) avaliacdo da produtividade (kgm'z), foi realizada em unica data, sendo essa determinada pelo
melhor tratamento; d) massa da matéria fresca (avaliada as 5 horas da manhi); e) matéria seca da parte
aérea (g planta™), sendo realizada somente na colheita final e na época em que se observou os sintomas
visuais de deficiéncia e de toxicidade de Fe; f) Teores de micronutrientes: foram determinados os teores de
Cu, Fe, Mn e Zn na matéria seca da partes aérea;. Os dados coletados foram submetidos a analise de
variancia (teste F), seguindo-se o delineamento experimental. As cultivares foram comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade. Realizou-se andlise de regressdo e correlagdo dos dados relativos ao fator
concentragdo de ferro na solu¢do nutritiva com a utilizagao do programa ESTAT.

A altura de plantas aos 4, 8, 12, 16, 20, 24 e 28 dias ap6s o trasnsplante (DAT) para os canais de
cultivo definitivo, foi influenciada significativa e isoladamente pelo o fator concentracdo de Fe na solugdo
nutritiva. Apenas aos 32 DAT a altura foi influenciada pela interacao dos fatores. Plantas mais altas, exceto
aos 12 DAT, foram obtidas, respectivamente nas concentra¢des de 15,5; 16,6; 17,5; 18,4; 12,9; 12,6 e 13,0
mg dm” de Fe na solucio nutritiva ( Figura 1).
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Figura 1. Altura de planta de rdcula das cultivares Cultivada e Folha Larga, cultivadas em sistema
hidropdnico, NFT, sob concentra¢des de ferro na solucdo nutritiva, aos 4, 8, 12,16, 20, 24 e 28
dias apds o transplante para canais de cultivo definitivo.

Aos 32 DAT, verificou-se ajuste quadritico da resposta das cultivares de ricula ao aumento da
concentracio de Fe na solugdo nutritiva, onde as plantas das cultivares Cultivada e Folha Larga, mostraram
0s maximos valores nas respectivas concentracdes de 11,1 e 11,4 mg dm™ de Fe (Figura 2).
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Figura 2. Altura de plantas das cultivares de ricula, Cultivada (RCU) e Folha Larga (RFL), cultivadas em
sistema hidropo6nico, NFT, sob concentra¢des de ferro na solugdo nutritiva, aos 32 dias apds o
transplante para canais de cultivo definitivo.

O numero de folhas por planta de ricula foi influenciado pela concentracdo de Fe na solugdo
nutritiva aos 8, 16, 20, 24, 28 e 32 dias ap6s o trasnsplante para os canais de cultivo definitivo. O fator
cultivar ndo afetou o nimero de folhas em nenhuma destas épocas. Interagdo significativa dos fatores

também nao foi constatada. (Tabela 1).

Tabela 1. Valores de F, significancias e coeficientes de variacdo para o nimero de folhas por planta de
ricula aos 4, 8, 12 e 16 dias apds o transplante, em fun¢do da concentra¢do de Fe na solucdo
nutritiva.

Causas de variacao

Valores de F para o nimero de folhas planta’’

12 16 20 24 28 32

Cultivar (Cv) 0,4INS 0,17 NS 0,NS 0,0l NS 0,34NS O083NS 0,17NS 2,28NS
Concentragdo de Fe 2,44 NS 1042 ** 3,59NS 63,53 ** 798 ** 21,03 ** 2752 **% 18,61 **
Cv x Fe 3,JO9ONS 031INS O087NS O0,I8NS 155NS O0,JONS 1,94NS 1,62NS
C.V. (%) parcela 3,44 17,50 4,67 8,99 8,10 7,85 8,43
C.V.(%) sub parcela 3,51 21,33 7,37 8,99 11,45 8,13 8,48

** = significativo, respectivamente a 1% de probabilidade pelo teste F.

NS = ndo significativo a 5 % pelo teste F



O ndmero de folhas por planta, de ricula ‘Cultivada’ e ‘Folha Larga’ em todas as épocas avaliadas,
exceto aos 12 DAT, apresentaram ajuste quadritico em resposta a elevagdo da concentracdo de Fe na
solucdo nutritiva de 0,9 a 25 mg dm?. Médxima producido de folhas por planta aos 4, 8, 12, 16, 20, 24, 28 ¢
32 dias apds o transplante para os canais de cultivo foi obtido, respectivamente, com as seguintes
concentracdes 13,2; 16,4; 16,5; 14,6; 13,7; 13,1; 13,1; 12,2 mg dm? de Fe, onde o maior nimero de folhas
por planta, ocorreu aos 32 DAT, respectivamente com o menor valor de concentracdo de Fe na solucio
nutritiva (Figura 3). A massa fresca (MFPA) da parte aérea foi influenciada, significativamente somente
pela interacdo de ferro na solug¢do nutritiva. Enquanto a MSPA ndo sofreu efeito dos fatores avaliados
(Tabela 2). Entretanto, as médias de MSPA das cultivares ndo ajustaram-se a regressao polinomial.
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Figura 3. Nimero de folhas por planta das cultivares de ricula, cultivadas em sistema hidrop6nico, NFT,
sob concentra¢des de ferro na solugdo nutritiva, aos 32 dias apds o trasnsplante para canais de
cultivo definitivo.

Tabela 2. Valores de F, significincias e coeficientes de variagdo para o peso da matéria fresca (MFPA) e
seca da parte aérea (MSPA) das cultivares de rucula, 32 dias apds o trasnsplante, em funcio da

concentracdo de Fe na solug@o nutritiva e cultivares.

Causas de variagao Valores de F
MFPA MSPA
Cultivar (Cv) 2,18 NS 0,46 NS
Conc. de ferro Fe 0,37 NS 0,40 NS
Cv x Fe 11,77 ** 1,52 NS
C.V.(%) parcela 28,17 42,62
C.V.(%) subparcela 40,30 29,62

** = significativo, respectivamente a 1% de probabilidade pelo teste F.
NS = ndo significativo a 5 % pelo teste F

Os teores de Fe, Zn, Mn e Cu aos 32 dias apds o trasnsplante para os canais de cultivo, somente
foram influenciados significativamente e isoladamente pelo fator concentracdo de ferro na solucdo
nutritiva. Efeito da cultivar ndo foi constatado, assim como da interacdo dos fatores (Tabela 3).

Tabela 3. Valores de F, significancias e coeficientes de variagdo para os teores de Fe, Zn, Mn e Cu, na
matéria seca da parte aérea de rucula, aos 32 dias apds o trasnsplante, em fun¢do da concentracio
de Fe na solugdo nutritiva e da cultivar.

Valores F para teores

Causas de variagao o 7o N Cu
Cultivar (Cv) 1,66 NS 1,30 NS 2,85 NS 3,20NS
Concentragdo de Fe 13,30 ** 306,9 ** 5,45 * 8,91 *
CvxFe 0,23 NS 1,06 NS 0,87 NS 1,9NS
C.V. (%) parcela 12,72 10,11 6,53 52,19
C.V. (%) subparcela 17,86 6,57 9,53 24,90

* e ** = significativo a nivel de 5 e 1% de probabilidade pelo teste F respectivamente.
NS = ndo significativo a 5 % pelo teste F.



Em resposta ao aumento da concentracdo de ferro na solucdo nutritiva, os teor de Ferro na matéria
seca da parte aérea da ricula, aos 32 DAT, elevou-se até 173,7 mg kg e depois estabilizou-se (Figura 4).
Por outro lado, Cu e Zn reduziram-se com o incremento de Fe na solugdo (Figura 23) e, também, pela
absor¢do de Fe verificados anteriormente. Para o teor de Mn, ndo foi obtido ajuste polinomial as médias
observadas. Os teores mdximos observados para Cu e Zn, respectivamente de 154 e 388,5 mg kg,
ocorreram em plantas cultivadas com a concentragdo 0,9 mg dm™ de Fe na solucdo nutritiva.
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Figura 4. Teores de Zn, Cu e Fe na matéria seca da parte aérea de plantas de rucula, cultivadas em
sistema hidropdnico, NFT, sob concentragdes de ferro na solug@o nutritiva, aos 32 dias apds o
trasnsplante para canais de cultivo definitivo.

Em plantas de ricula cultivadas na concentracio de 8,3 mg dm™ de Fe, e que apresentaram sintomas
visuais de toxicidade, verificou-se somente efeito da idade da folha no teor de Mn, Zn e Cu. As médias
encontram-se na Tabela 4.

Tabela 4. Teores de micronutrientes na matéria seca de folhas de folhas novas e velhas de plantas de ricula
que apresentaram sintoma de toxicidade de ferro.

Tipo de folha Fe Mn - Zn Cu
mg kg
Folha nova 164,6 A’ 135,8 B 108,8 B 45 A
Folha velha 1578 A 221,5 A 1255 A 32B

1 Médias na coluna seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

A riicula necessita, de 2,9 mg dm™ de ferro na solugdo nutritiva para produzir 90% da massa fresca
da parte aérea. Sendo que para a maximizacdo de massa fresca da parte aérea a planta e ricula requer
aumento de 327% na concentragdes de ferro da solu¢do nutritiva necessarias para produzir 90% da massa

fresca da parte aérea. A concentracdo de 0,9 mg dm™ de ferro ndo permitiu a visulaizacio de sintomas
visuais de deficiéncia.
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